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1. ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Martos, en la provincia de Jaén, ha impulsado el expediente administrativo para el contrato del
“Servicio de Abastecimiento de Agua potable, Alcantarillado y Depuracion del municipio Martos (Jaén)”, siendo uno
de los documentos preceptivos a incluir en dicho procedimiento el anteproyecto de las obras que estan previstas
ejecutar durante la duracion del contrato.

A efectos de su incorporacion al citado expediente, se redacta el presente documento técnico denominado
“ANTEPROYECTO N20 1. ACTUALIZACION DEL PARQUE DE CONTADORES E IMPLANTACION DE SISTEMA DE
TELELECTURA EN EL MUNICIPIO DE MARTOS (JAEN)” con objeto de servir de documento técnico base, en su caso,
para los tramites que son preceptivos ante las distintas Administraciones y/u Organismos en relacion con el
procedimiento de concesion del Ciclo Integral del Agua.

El documento aqui presente se desarrolla segiin el Real Decreto 2512/1977, de 17 de junio, donde se define como
la fase del trabajo en la que se exponen los aspectos fundamentales de las caracteristicas generales de la obra:
funcionales formales, constructivas y econémicas, al objeto de proporcionar una primera imagen global de la misma
y establecer un avance de presupuesto.

2. OBIJETO

El presente Anteproyecto se configura de tal manera que detalla las obras contenidas en el mismo con la precision
necesaria para que permita la redaccion del proyecto definitivo por un Técnico distinto del autor del Anteproyecto.

3. SITUACION ACTUAL

A continuacidn, se indican los datos del afio 2024 de facturacién y de abonados de Martos:

e Volumen suministrado: 1.848.348,00 m3.
e Volumen facturado: 1.186.580,00 m?3.

Martos cuenta en el afio 2024 con un total de 14.080 abonados del servicio de abastecimiento, desglosandose por
usos en la siguiente tabla:

Tablas. 1. Distribucion de los abonados por uso.

D RIB 0 POR 0
Abonados Abastecimiento Unidades %

Domeésticos 12.390 88,00%
Comercial 880 6,25%
Industrial 68 0,48%
Otros 553 3,93%
Centros Oficiales 9 0,06%
Municipales 180 1,28%

TOTAL 14.080 100%
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DISTRIBUCION DE ABONADOS POR USOS

Otros Centros Oficiales
3,93% 0,00%

_\ _\ /_ Municipales
1,28%
Comercial/

6,25%

Domésticos

88,00%

Figura 1. Distribucion de los contadores por uso

Y siendo la distribucién de contadores segun su calibre la siguiente:

Tablas. 2. Distribucion de los contadores por calibre.
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DISTRIB ON POR CALIBR
Calibre Unidades % Sobre el total
13 mm 5780 41,62%

15 mm 8025 57,78%

20 mm 24 0,17%

25 mm 22 0,16%

32 mm 6 0,04%

30 mm 0,01%

40 mm 8 0,06%

50 mm 20 0,14%

65 mm 1 0,01%

80 mm 1 0,01%
TOTAL 13.888 100,00%

Al realizar la renovacion de contadores y la implantacion del sistema de telelectura el adjudicatario debera

considerar los contadores padre, asi como aquellos contadores ficticios para la lectura de algunos abonados.
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. Sustitucidn del 100% del parque de contadores actuales (13.888). Se sustituye la totalidad del parque de
contadores. La sustitucion se llevara a cabo en dos anualidades del contrato, renovacién al inicio del (afio
1y afio 2) y se realizara nuevamente trascurridos 10 afios del contrato (afio 11 y aiio 12), realizando la
renovacioén en dos periodos, por contadores nuevos, homologados y que contardn con la verificacién inicial
o primitiva del fabricante. Dichos contadores estaran, ademas, pre equipados para la implantacién del
sistema de telelectura.

Complementaria a la verificacidn inicial del fabricante, todas las compras de contadores se ensayaran en el
laboratorio de contadores del concesionario para verificar su buen funcionamiento. Ningin contador nuevo

tendrd errores superiores a +/- 5% a caudal minimo ni a +/- 2% a caudal de transicién, caudal nominal y
caudal maximo. Esta es la normativa que actualmente esta vigente en este tipo de medidores, si la
normativa cambiara en el transcurso de los afios, las exigencias se cambiardan de manera analoga a dicha
normativa.
A partir de la primera renovacién completa (tras el afio 2), el concesionario debera realizar el
mantenimiento del parque de contadores a su cargo, ya que la renovacién en tiempo adecuado generara
un maximo aprovechamiento a la fiabilidad de los datos aportados, asi como un dptimo de recuperacién
de las futuras inversiones a realizar.
Un control detallado de todo el sistema de contaje permite al concesionario realizar una éptima regulacion,
minimizando el impacto que puede ocasionarse en un servicio donde la continuidad del mismo es el
objetivo fundamental e indispensable.

2. Implantacion de un sistema de comunicaciones para lo cual se requerird equipar a todos los contadores a
sustituir para esa comunicacion. Ademas, se debe de instalar una red de comunicaciones para recibir los
datos y enviarla al sistema de gestion comercial propuesto por el licitador dentro de su oferta.

4.1 ACTUALIZACION DEL PARQUE DE CONTADORES

Se actualizara el parque de contadores mediante la sustitucion de contadores principalmente por contadores
preequipados para telelectura tipo minimo clase metrolégica R160 (antigua clase C), y la incorporacion de
madulos de comunicacion a contadores. Dichos contadores incorporaran un médulo de comunicacion con interfaz
inaldmbrica para contadores de agua que permitira la lectura remota e integrar los contadores de agua en sistemas
de lectura. En funcion del calibre del contador y con el objetivo de optimizar su eficiencia y precision de medida, se
seleccionara el tipo de contador mas adecuado en cada caso, empleando diferentes tecnologias segun el calibre:

e Contadores de chorro unico: para calibres desde 13 mm hasta 25 mm.
e Contadores volumétricos: superiores a 25 mm hasta 40 mm.

e Contadores tipo “Woltman”: superiores a 40 mm.

CONTADORES DE CHORRO UNICO (DN de 13 mm a 25 mm)

Resumen de caracteristicas:

e Tipo: Contador de chorro Unico de esfera seca, con cabezal de lectura orientable 3552 para facilitar la
visualizacion desde cualquier posicidn.

e Material del cuerpo: Latdn sanitario conforme a normativa UBA (bajo contenido en plomo, apto para agua
potable).

e Transmision: Magnética totalmente protegida, disefiada para evitar interferencias externas y
manipulaciones fraudulentas.
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¢ Indicador: Relojeria de 8 rodillos con disco modulador (1L/Imp.) y emisor de pulsos inductivo preparado
para sistemas de telelectura.

e Comunicaciones: Preparado para integracién directa en redes LoRaWAN, con compatibilidad con
concentradores y pasarelas loT.

e Certificacidon: Conforme a la Directiva MID, con indice de exactitud R160 y presién nominal PN16.

e Instalacién: Apto para instalacidn en posicidn horizontal o vertical, manteniendo estabilidad y precision de
medida.

e Visor: Fabricado en policarbonato resistente a rayos UV y ambientes agresivos, para instalaciones interiores
o exteriores.

Figura 2. Ejemplo de posible contador de chorro tnico a utilizar.

CONTADORES VOLUMETRICOS (DN superiores a 25 mm hasta 40 mm)

Resumen de caracteristicas:

e Tipo: Volumétrico de pistén oscilante, con esfera seca y cabezal orientable 3552 para facilitar la lectura en
cualquier posicion.

e Material del cuerpo: Latén conforme a normativa UBA (apto para agua potable, bajo contenido en plomo).

e Transmision: Magnética sellada, protegida frente a campos externos y manipulaciones.

e Indicador: Relojeria de 8 rodillos con disco modulador (1L/Imp.) y generador de pulsos inductivo para
integracion con sistemas de telelectura.

e Comunicaciones: Preparado para integracién directa en redes LoRaWAN, con compatibilidad con
concentradores y pasarelas loT.

e Certificacidon: Conforme a la Directiva MID (R160 o superior) para medicién de agua potable y homologado
para presion nominal PN16.

e Instalacion: Apto para instalacién en posicidn horizontal o vertical, sin pérdida de precision.

e Visor: Fabricado en policarbonato resistente a rayos UV, impactos y condiciones ambientales adversas.
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Figura 3. Ejemplo de posible contador volumétrico a utilizar.

CONTADORES TIPO “WOLTMAN” (DN superior a 40 mm)

Resumen de caracteristicas:

e Tipo: Contador “Woltman” de velocidad, con hélice axial de alta sensibilidad, especialmente disefiado para
caudales medios y elevados. Esfera seca con cabezal orientable 3552 para facilitar la lectura desde cualquier
posicion.

e Material del cuerpo: Hierro fundido con recubrimiento epoxi conforme a normativa sanitaria (WRAS / ACS
/ UBA), resistente a la corrosidn y apto para agua potable.

e Transmision: Magnética blindada, protegida contra campos externos y manipulaciones, con eje y
rodamientos de bajo desgaste.

¢ Indicador: Relojeria de 8 rodillos con disco modulador (1L/Imp.) y generador de pulsos inductivo, disefiado
para integracion con sistemas de telelectura.

e Comunicaciones: Preparado para integracién directa en redes LoRaWAN, con compatibilidad con
concentradores y pasarelas loT.

e Certificacion: Cumple con la Directiva MID, con indices de exactitud tipicos R100—-R160 (segiin modelo), y
presién nominal PN16.

e Instalacién: Apto para instalacion en posicion horizontal, con tramo recto de entrada/salida recomendada
para garantizar precision.

e Visor: Fabricado en plastico técnico o policarbonato de alta resistencia, protegido frente a rayos UV e
impactos, apto para condiciones exteriores exigentes.
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Figura 4. Ejemplo de posible contador de tipo “Woltman” a utilizar

MODULO DE COMUNICACION

Resumen de caracteristicas:

e Alimentaciéon mediante bateria de larga duracidn.

e Comunicacién inaldmbrica mediante protocolo LoRaWAN, apto para integracion en redes LPWAN.
e Proteccion IP68, a prueba de inundaciones y entornos exigentes.

e Deteccidn del sentido de circulacién y de manipulaciones no autorizadas.

e Registro seguro de datos, sin uso de sensores tipo reed (tecnologia inductiva o magnética).

e Montaje no intrusivo, permite su instalacién posterior sin dafiar el precinto del contador.

o

%

-~
FHRTE DR R

Figura 5. Ejemplo de posible mddulo de comunicacion a utilizar.

Los contadores a instalar deberan de ser similares a los propuestos en el Anteproyecto, pudiéndose instalar mas de
una marca o modelo siempre que se mantenga como minimo la clase metroldgica (R160) exigida y se puedan
comunicar de acuerdo con el sistema de comunicaciones propuesto que permite comunicar con diferentes marcas
de contadores no siendo un sistema propietario.

En el caso de existir medidores y/o aplicaciones diferentes o propias desarrolladas por el licitador los alcances y
prestaciones que proporcione la implantacion del sistema de telelectura, debera de ser similar a las indicadas en

Ingeagua
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este anteproyecto y el proyecto final de implantacidon, integracion y operatividad del sistema debera de ser
aprobado técnicamente por el ayuntamiento.

4.2 SISTEMA DE COMUNICACIONES

Se instalara un sistema de comunicaciones basado en la tecnologia de radio frecuencia LoraWan. Dicho sistema ha
de permitir crear una red de concentradores de comunicaciones tipo Gateways o similar, a medida de la cobertura
que se necesite en cada caso, y pudiendo ser modificada y ampliada segun las necesidades, con el objetivo de leer
el 100% de los contadores con una cobertura excelente. Ademas, esta red debe estar disefiada especificamente para
el sector a que se destinard, ya que la singularidad del funcionamiento de los contadores de agua condiciona las
caracteristicas de comunicacion radio.

El sistema deseado debera proporcionar todos los elementos necesarios para garantizar un correcto
funcionamiento y poder obtener los datos de los contadores, tales como:

e Todos los concentradores de comunicaciones necesarios para proporcionar la cobertura adecuada en los
puntos de instalacidn de todos los contadores del municipio.

e Aplicaciones portatiles para la gestion del parque de contadores y facil utilizacién por el personal del
servicio de aguas.

e Herramientas de verificacién de coberturas portatiles, que dotaran al instalador de un elemento que le
asegure que el punto donde deben instalar los contadores posee cobertura éptima.

e Plataforma de gestidon de contadores donde se unificardn los datos recibidos, sea cual sea el contador
utilizado, y dote a la gestora de las herramientas de célculo y analisis para la deteccién de anomalias, asi
como la interconexion con el actual sistema de facturacién.

e El sistema debera ser escalable, permitiendo la incorporacién progresiva de nuevos contadores, zonas o

funcionalidades sin necesidad de redisefiar la infraestructura de comunicaciones ya instalada.

4,2.1 CONCENTRADORES DE COMUNICACIONES

A partir del estudio basico realizado, se determina la necesidad de instalar un total de 13 concentradores de
comunicaciones, distribuidos estratégicamente para garantizar un despliegue eficiente y sin interferencias en la
transmision de datos.

En caso de que durante la ejecucion del proyecto se detecte la necesidad de incorporar un nimero mayor de
concentradores para asegurar la cobertura y el correcto funcionamiento del sistema, dichos elementos adicionales
serdn asumidos por la empresa adjudicataria, sin que ello implique un coste adicional para la administracion.
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Figura 6. Ubicaciones preliminares de los concentradores para proporcionar cobertura en todos los puntos de Martos.

Los concentradores de comunicaciones requieren caracteristicas similares a las siguientes:

e Compatibilidad: Totalmente compatible con LoRaWAN, apto para integracién con contadores y sensores
loT.

e Alimentacion: Alimentado por sistema solar integrado, con capacidad de autoabastecimiento incluso en
dias nublados. El equipo debe monitorizar las cargas solares diarias, detectar estados energéticos criticos y
adaptar su funcionamiento automaticamente. También se admite versiéon con alimentacién por red
eléctrica, con posibilidad de uso de antenas externas y conexiéon a LNS centralizado.

e Conectividad: Comunicacién con el servidor mediante red mévil de baja latencia, utilizando la operadora
con mejor cobertura en cada ubicacion para garantizar respuesta inmediata a solicitudes desde los
contadores.

e Red de comunicaciones: El concentrador debe integrarse en una infraestructura de red LoRaWAN privada,
con capacidad para hasta 15.000 contadores.

e Diseiio exterior: Envolvente estanca (IP68), resistente a rayos UV y apta para instalacion en mastiles, torres
o elementos urbanos, con antenas integradas no visibles y baja interferencia radioeléctrica para evitar
impacto visual.

e Gestion avanzada: El concentrador debe:

o Integrar multiples protocolos de contadores/sensores.
Funcionar de forma auténoma ante caidas de conectividad, almacenando datos localmente.
Ajustar automaticamente SF, canales y potencia de cada contador segln condiciones locales.

O O O

Sincronizar el reloj de los contadores seguin protocolo LoRaWAN.
o Medir el ruido radioeléctrico por canal y permitir optimizacidn de los canales activos.
e Seguridad: Toda comunicacion con el servidor debe estar encriptada de extremo a extremo, cumpliendo
los estandares de LoRaWAN.
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4.2.2 APLICACION PORTATIL CON HERRAMIENTAS DE VERIFICACION DE COBERTURAS
PORTATILES

Se suministrara una herramienta portatil con bateria, que permita chequear la cobertura con los concentradores
de comunicaciones instalados, y determine los niveles de seial con cada uno de ellos. Dicha herramienta permitira
chequear la cobertura en aquellos puntos de dudosa cobertura, y controlada preferiblemente por aplicacion movil
Android, de modo que sea capaz de activar el contador en la red de manera remota, y aprovechando este acto para
geo-localizar el contador.

A su vez, esta aplicacion movil debe permitir dar de alta los concentradores de comunicaciones en la plataforma,
configurarlos, y aportar informacion util tal como la geolocalizacion del concentrador, ademas de aportar una
fotografia del lugar de la instalacion, como evidencia de correcta instalacion.

El sistema debe permitir la gestidn de los contadores de una manera sencilla, para lo cual se deben integrar estos
contadores en el sistema de comunicaciones sin la necesidad de grandes conocimientos técnicos.

Por lo tanto, se requiere de una aplicacion mévil Android con caracteristicas similares a las siguientes:

e Interfaz de facil manejo e intuitiva en todos los procesos necesarios para la gestion de los contadores.

e Acceso mediante usuario y contrasefia con accesos limitados a los permisos otorgados por el administrador
del servicio de Aguas.

e Funcionalidad para la activacion y geolocalizacién de los contadores en la plataforma, con:

o Lectura de numeros de serie mediante los cogidos de barras y cédigos QR de los contadores y que
permita ayudarse de la camara integrada del terminal movil.

o Lectura opcional de los numeros de serie de los médulos radio, si estos se ofrecen por separado.

o Posicionamiento de precision mediante la ayuda de la visualizaciéon de un mapa donde mejorar la
precision obtenida por el GPS del propio terminal.

e Ademas, la aplicacion debe estar preparada para las situaciones habituales de instalacion, donde puede
darse el caso de no disponer de conectividad en el momento de la activacion, permitiendo enviar
posteriormente los datos y contadores geolocalizados cuando se recupere la conectividad.

e Asuvez, esta aplicacién debe permitir exportar los trabajos realizados en un fichero de texto usable para
registro del servicio de aguas, asi como la revisién posterior de los trabajos realizados.

e Siel dispositivo a activar corresponde a un elemento que requiriese de datos extra, tales como Peso Pulso,
Unidades, valor inicial, etc., esta app solicitara estos datos en el momento de la activacién.

e Por ultimo, esta app debe permitir interactuar mediante Bluetooth con alguna herramienta de chequeo
que permita la verificacion de cobertura disponible en los lugares que se desee chequear, previo a la
instalacion de un contador.

El sistema debe ser libre en cuanto a que permita conectar la mayor parte de contadores del mercado,
independizando el funcionamiento de la telemetria de sistemas propietarios de marcas de contadores,
permitiendo convivir a varias marcas de contadores dentro de la red de lectura del servicio de aguas.

4.2.3 PLATAFORMA DE GESTION DE CONTADORES

La plataforma software a implementar debe estar preparada para soportar un volumen de datos de hasta 30.000
contadores, por un periodo de datos almacenados de hasta 3 afios, para permitir evaluar los datos a lo largo del
tiempo y determinar anomalias con respecto a perfiles de consumos histéricos. Ademas, esta plataforma debe dotar
al servicio de aguas de las herramientas de andlisis y calculos para determinar posibles anomalias y por lo tanto
actuar en consecuencia sobre los contadores o la red de distribucién de agua.
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Figura 7. Ejemplo Pantalla principal de la plataforma.

Por lo tanto, se requiere de una plataforma software con caracteristicas similares a las siguientes:

e Plataforma accesible mediante acceso web securizado mediante certificado digital.

e Enelacceso a la plataforma se solicitara un Usuario y Contrasefia que podran ser actualizadas y cambiadas
regularmente.

e La plataforma debe estar jerarquizada totalmente, con objeto de ordenar y permitir el acceso solo a
determinadas informaciones en funcién de los diferentes tipos de usuarios.

e Se podran crear diferentes grupos de contadores, a criterio del servicio de aguas, permitiendo que solo
ciertos usuarios puedan entrar a estos grupos.

e Ademas, debera existir el perfil de acceso tipo instalador, el cual solo debera tener acceso a la utilizacién
de la App para instalacidon de contadores, sin posibilidad de acceder a otros datos de estos, salvo los
estrictamente vinculados al proceso de instalacion.

e Lla plataforma debe ser capaz de mostrar de un primer vistazo la situacién actual de todos los contadores,
de manera que se pueda determinar la correcta comunicacion con todos los contadores, y mostrar sobre
un plano los puntos donde se pueden y se debe verificar o actuar.

e Asuvez, como el SF es un valor determinante para la duracién de las pilas de los contadores, se debe poder
filtrar sobre los diferentes parametros vinculados a las sefiales radio recibidas, de tal manera que se pueda
determinar las zonas donde fuese necesario reforzar la cobertura con mas Gateways.

e La plataforma debe disponer de herramientas que permitan analizar los consumos de los contadores de
una manera sencilla e intuitiva, mostrando diferentes tipos de graficas por cada contador, asi como las
alarmas que se hayan producido deben estar indicadas sobre la grafica de consumos del contador, en el
momento temporal del suceso, e indicar el tipo de alarma, asi como sugerir el posible motivo por el que se
ha producido.

e La plataforma debe permitir estudiar cada contador de manera individual, asi como un conjunto de
contadores que el servicio de aguas determine de manera conjunta sobre la misma gréfica, permitiendo
comparar los consumos de unos y otros contadores.

e Como uno de los objetivos principales de un sistema de telelectura es la gestidn hidrica, y mejorar el
rendimiento de la red de distribucidn, la plataforma debe permitir el comparar los consumos horarios entre
un conjunto de contadores Padre, y un conjunto de contadores hijos, calculando el balance hidraulico, y
mostrando la grafica de rendimiento por diferencia de manera horaria. No debe haber limitacién en el
numero de contadores para realizar este calculo.
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e La plataforma se debe integrar perfectamente con el sistema de gestion actual del servicio de aguas, para
lo que sera necesario la generacidén periddica de ficheros a medida para la integraciéon de toda la
informacion recibida con el sistema actual.

e Por otra parte, la plataforma ha de permitir la interconexion mediante una API por servicios WEB, de tal
manera que se puedan:

o Activar o desactivar contadores.
o Obtener los datos de la estructura jerarquica de la plataforma.
o Obtener los datos de los contadores bajo demanda.

e Ademas, la plataforma ha de ser capaz de conectarse a una APl externa, para la entrega inmediata de la
informacion recibida, ya sea lecturas horarias de los contadores, como las alarmas espontaneas generadas
por cada contador.

4.3 CONEXION A GESTION COMERCIAL

Una vez que todos los contadores han sido integrados en la red, y los datos han sido almacenados y validados por
los diferentes procesos de validacidn, se almacenaran de manera segura en la base de datos de la plataforma
reservada para el proyecto.

Para el envio de esta informacién a los sistemas informaticos del cliente, ofreceran multiples opciones, con
diferentes niveles de integracion informatica.

e  Primer nivel de integracion:

Se generaran tantos ficheros como el cliente desee y en el formato que se desee de acuerdo a las premisas que se
definan.

Para ello, de manera diaria, se generaran los ficheros automaticamente con todos los datos que se disponen,
enviando esta informacion al FTP, SFTP o FTPS del cliente.

e Segundo nivel de integracion:

Acceso a los datos del cliente mediante APl REST. De esta manera los datos solicitados por el sistema informatico
del cliente a demanda segun necesidades. Pudiendo ademds interactuar con la plataforma para la carga de

contadores o informacidn extra que necesite.
e Tercer nivel de integracion:

Ademas del acceso mediante API REST a los datos de la plataforma, también se podra enviar los datos recepcionados,
sin la necesidad de esperar a la generacidon periddica automatica.

Este ultimo nivel, obliga al cliente a disponer de una API o recolector de informacién capaz de recibir segln solicitud
la informacidn enviada segun es recibida.

Este ultimo nivel, facilita la recepcién en tiempo real de las alarmas, permitiendo un analisis de anomalias en el
mismo momento en el que se producen.

La plataforma permitird controlar y conocer en todo momento todos los datos existentes de los contadores y/o
sensores.

La aplicacién se comunicara con el sistema de gestién comercial del licitador, de tal manera que al final de la segunda
anualidad del contrato toda la lectura de contadores podrd ser realizada de forma continua y obtener datos
diariamente que permitan mejorar la gestién de las redes y disponer de informaciéon para dar un mejor servicio al
abonado.
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5. IMPLANTACION Y ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto presenta tres capitulos:

e  Sustitucion de parque de contadores
e Sistema de comunicacién

e Sistema de gestién comercial
Cuya implantacion sera la siguiente:

SUSTITUCION DE PARQUE DE CONTADORES

Dentro de este proyecto se plantea la actualizacion del 100% del parque de contadores (13.888 contadores) por
nuevos contadores equipados para sistema de telelectura. Entre los afos 1y 2 se renovaran los 13.888 contadores
y se volverd a proceder de igual manera en los afios 11y 12.

El adjudicatario de la concesion contemplard a su coste la parte proporcional del contador, incluyéndose en el
proyecto el presupuesto para el mdédulo de comunicacidn. En el caso de que el contador a implantar Illeve el médulo
incluido y no esté fisicamente separado del propio contador, se incluira dentro del proyecto el coste proporcional
relativo al mdédulo de comunicacion, corriendo a cargo del adjudicatario la sustitucion del contador completo
cargando contra la inversion la parte proporcional comentada, ya que el mantenimiento del parque de contadores
es responsabilidad del concesionario.

Toda renovacidn futura de contadores y mddulos se hard cargo el adjudicatario e irda contra sus costes de
mantenimiento y conservacion.

SISTEMA DE COMUNICACION

El sistema de comunicacion requiere un mantenimiento de las comunicaciones durante todo el contrato y un coste
de implantacion inicial del sistema de comunicacion al inicio del contrato para la instalacion de los equipos
concentradores de comunicaciones tipo Gateways y resto del sistema para comenzar a operar.

Por tanto, en el proyecto se incluyen dos partidas:

e Implantacion Inicial del Sistema de Comunicacion:
Consiste en el despliegue de red y puesta en marcha para la integraciéon de contadores y sensores. La puesta en
marcha incluye:
o Estudio de coberturas tedrico y suministro de los equipos necesarios para proporcionar la
cobertura éptima para cada proyecto.
Herramienta de testeo junto con APP Android para alta y gestién del parque de contadores.
Creacidn del servidor especifico para el cada cliente.

o O O

Adaptacion de los ficheros de salida necesarios para la integracion.
o Formacién al personal local para el uso y manejo de las herramientas y plataformas.
e Mantenimiento de las comunicaciones, que incluye:
o Mantenimiento y seguimiento de las comunicaciones I0T y plataforma de andlisis de Datos.
o Supervisién y Monitorizacién del estado de las comunicaciones entre Contadores, sensores y
concentradores.
o Generacién de los ficheros compatibles con el sistema del que dispone el Ayuntamiento de Martos
en caso de requerir dicha informacidn.
o Acceso y uso de la APP para el alta y geolocalizacidn de los contadores y Asesoria y atencion a
clientes desde el centro de control.
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SISTEMA DE GESTION COMERCIAL

No se incluye la valoracién en el anteproyecto, ya que es parte de la gestion y prestacidn del servicio abastecimiento,
alcantarillado y depuracion del municipio de Martas Dicho coste debe ser asumido por el licitador, al estar
contemplado dentro de su oferta para la prestacion del servicio correspondiente al ciclo integral del agua.

6. PRESUPUESTO

La estructura del presupuesto de la obra estd formada por los siguientes capitulos:

CAP 01. SUSTITUCION DE PARQUE DE CONTADORES Y MODULOS DE 2.852.661,18 €

TELELECTURA
CAP 02. IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE COMUNICACION 21.000,00 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 2.873.661,18 €

Con los precios contemplados y las mediciones detalladas en la presente memoria valorada, se ha obtenido el
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras ascendiendo a la cantidad de DOS MILLONES OCHOCIENTOS
SETENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS (2.873.661,18 €).

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 2.873.661,18 €
13,00 % Gastos generales 373.575,95 €
6,00 % Beneficio industrial 172.419,67 €

SUMA DE G.G.y B.l. 545.995,62 €

PRESUPUESTO GENERAL SIN IVA 3.419.656,80 €

El PRESUPUESTO GENERAL SIN IVA, de la Obra asciende a la cantidad de tres millones TRES MILLONES
CUATROCIENTOS DIECINUEVE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS
(3.419.656,80 €).

PRESUPUESTO GENERAL SIN IVA 3.419.656,80 €
21,00% I.V.A. 718.127,93 €
PRESUPUESTO GENERAL CON IVA 4.137.784,73 €

Con los precios unitarios contemplados y las mediciones detalladas en la presente memoria valorada, se ha obtenido
el PRESUPUESTO GENERAL CON IVA de las obras que ascendiente a la cantidad de CUATRO MILLONES CIENTO
TREINTA Y SIETE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS (4.137.784,73 €).

7. DOCUMENTACION

Se incluyen en el presente anteproyecto los siguientes documentos:
Documento n® 1.- MEMORIA
Documento n° 2.- PLANOS

Documento n° 3.- PRESUPUESTO
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8. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El programa no tiene mas objeto que fijar un plazo de instalacién razonable. La determinacidn definitiva del Plan de
Obra dependerd de las disponibilidades del adjudicatario y del plazo que sefiale la Administracién para la ejecucidn
de las obras, ya que el Plan de Obra previsto es susceptible de ser alargado o acortado a base de emplear medios
distintos de los aqui considerados.

El plazo de ejecucién del conjunto de obras se estima en: DOS ANOS (ANO 1Y ANO 2) para la renovacién del parque
de contadores e implantacién del sistema de telelectura y DOS ANOS (ANO 11 Y ANO 12) para la cumplir con la
Orden Ministerial ICT/155/2020, de 7 de febrero realizando nuevamente la renovacién del parque de contadores.
En total, CUATRO ANOS divididos en dos periodos de dos afios.

9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto se refiere a una obra completa, que puede entregarse al uso general o servicio publico
correspondiente, cumpliendo lo establecido en el articulo 13.3. de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol |las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, que entré en vigor el 9 de marzo de 2018.

10. CONCLUSION

De acuerdo con lo que antecede en la memoria, y los restantes documentos que se acompafian, se consideran
suficientemente especificados todos los extremos del presente Anteproyecto.

Estimando que el presente Anteproyecto esta redactado de forma reglamentaria, lo elevamos a la Superioridad para
su aprobacion si procede.

En Malaga, a 02 de junio de 2026.

. L.
C.LF.: B-05414478

Fdo.: Moisés Gonzalo Gomez Pérez
Director General
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1. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CAPITULO 1: SUSTITUCION DE PARQUE DE CONTADORES Y MODULOS DE TELELECTURA

PRECIO

CONCEPTO uD. UNITARIO PRECIO TOTAL

ANO 1 713.946,13 €

Contador chorro Unico agua fria DN 13 mm 2.890 39,55€| 114.286,84 €
Contador chorro Unico agua fria DN 15 mm 4.013 40,19€| 161.298,15€
Contador chorro Unico agua fria DN 20 mm 12 58,35 € 700,15 €
Contador chorro Unico agua fria DN 25 mm 11 111,57 € 1.227,28 €
Contador volumétrico de agua fria DN 30 mm 3 136,14 € 408,42 €
Contador volumétrico de agua fria DN 32 mm 1 136,14 € 136,14 €
Contador volumétrico de agua fria DN 40 mm 1 284,86 € 284,86 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 50 mm 4 464,17 € 1.856,70 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 65 mm 10 559,93 € 5.599,27 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 80 mm 1 837,39 € 837,39 €
I;/Igzgulo de comunicacién con interfaz inaldambrica para contadores de 6.946 60,00€| 416.760,00 €
Seguridad y salud 1,50% 10.550,93 €
ANO 2 712.384,46 €

Contador chorro Unico agua fria DN 13 mm 2.890 39,55€| 114.286,84 €
Contador chorro Unico agua fria DN 15 mm 4.012 40,19€| 161.257,96 €
Contador chorro Unico agua fria DN 20 mm 12 58,35 € 700,15 €
Contador chorro Unico agua fria DN 25 mm 11 111,57 € 1.227,28 €
Contador volumétrico de agua fria DN 30 mm 3 136,14 € 408,42 €
Contador volumétrico de agua fria DN 40 mm 0 284,86 € 0,00 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 50 mm 4 464,17 € 1.856,70 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 65 mm 10 559,93 € 5.599,27 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 80 mm 0 837,39 € 0,00 €
z/lgzc:ulo de comunicacién con interfaz inaldambrica para contadores de 6.942 60,00€| 416.520,00€
Seguridad y salud 1,50% 10.527,85 €
ANO 11 713.946,13 €

Contador chorro Unico agua fria DN 13 mm 2.890 39,55€| 114.286,84 €
Contador chorro Unico agua fria DN 15 mm 4,013 40,19 €| 161.298,15€
Contador chorro Unico agua fria DN 20 mm 12 58,35 € 700,15 €
Contador chorro Unico agua fria DN 25 mm 11 111,57 € 1.227,28 €
Contador volumétrico de agua fria DN 30 mm 3 136,14 € 408,42 €
Contador volumétrico de agua fria DN 32 mm 1 136,14 € 136,14 €
Contador volumétrico de agua fria DN 40 mm 1 284,86 € 284,86 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 50 mm 4 464,17 € 1.856,70 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 65 mm 10 559,93 € 5.599,27 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 80 mm 1 837,39 € 837,39 €
aMg(:(iulo de comunicacién con interfaz inaldmbrica para contadores de 6.946 60,00€| 416.760,00€
Seguridad y salud 1,50% 10.550,93 €
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CAPITULO 1: SUSTITUCION DE PARQUE DE CONTADORES Y MODULOS DE TELELECTURA

PRECIO
CONCEPTO uD. UNITARIO PRECIO TOTAL
ANO 12 712.384,46 €
Contador chorro Unico agua fria DN 13 mm 2.890 39,55€| 114.286,84 €
Contador chorro Unico agua fria DN 15 mm 4,012 40,19€| 161.257,96 €
Contador chorro Unico agua fria DN 20 mm 12 58,35 € 700,15 €
Contador chorro Unico agua fria DN 25 mm 11 111,57 € 1.227,28 €
Contador volumétrico de agua fria DN 30 mm 3 136,14 € 408,42 €
Contador volumétrico de agua fria DN 40 mm 0 284,86 € 0,00 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 50 mm 4 464,17 € 1.856,70 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 65 mm 10 559,93 € 5.599,27 €
Contador tipo "Woltman" de agua fria DN 80 mm 0 837,39 € 0,00 €
l;/lgz:ulo de comunicacién con interfaz inaldambrica para contadores de 6.942 60,00€| 416.520,00 €
Seguridad y salud 1,50% 10.527,85 €
TOTAL CAPITULO 1 2'852'661'12
AP 0 P A 0 ) A D 0 A O

CONCEPTO UNIDADES PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

Red LoRaWAN hasta 15.000 contadores. Suministro con
instalacion de 13 Gateways + Servidor de Red + Software + 1 21.000,00 € 21.000,00 €

Integracidn de datos

TOTAL CAPITULO 2 21.000,00 €

Ingeagua
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2. RESUMEN DE PRESUPUESTO
La estructura del presupuesto de la obra esta formada por los siguientes capitulos:
CAP 01. SUSTITUCION DE PARQUE DE CONTADORES Y MODULOS DE TELELECTURA 2.852.661,18 €
CAP 02. IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE COMUNICACION 21.000,00 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 2.873.661,18 €

Con los precios contemplados y las mediciones detalladas en la presente memoria valorada, se ha obtenido el
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras ascendiendo a la cantidad de DOS MILLONES OCHOCIENTOS
SETENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS (2.873.661,18 €).

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 2.873.661,18 €
13,00 % Gastos generales 373.575,95 €
6,00 % Beneficio industrial 172.419,67 €

SUMA DE G.G.y B.l. 545.995,62 €

PRESUPUESTO GENERAL SIN IVA 3.419.656,80 €

El PRESUPUESTO GENERALSIN IVA, de la Obra asciende a la cantidad de tres millones TRES MILLONES CUATROCIENTOS
DIECINUEVE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS (3.419.656,80 €).

PRESUPUESTO GENERAL SIN IVA 3.419.656,80 €
21,00% I.V.A. 718.127,93 €
PRESUPUESTO GENERAL CON IVA 4.137.784,73 €

Con los precios unitarios contemplados y las mediciones detalladas en la presente memoria valorada, se ha obtenido el
PRESUPUESTO GENERAL CON IVA de las obras que ascendiente a la cantidad de CUATRO MILLONES CIENTO TREINTA Y
SIETE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS (4.137.784,73 €).

En Mdlaga, a 02 de junio de 2026.

. L.
C.LF.: B-06A14478

Fdo.: Moisés Gonzalo Gomez Pérez
Director General
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